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(57) Die Erf indung kann bei dar Erzeugung von Vibrationan 
bzw. niederfrequenten Schwingungen angowandet 
warden. 2iel der Erfindung isf es. ein zuverlassiges 
Verfahren und eine weitestgehend wartungsfrei* nnd 
verschleidarme Vorrichtung zur Erzeugung voi Vibrationan 
zu schaffen. Aufgabe der Erfindung ist es, dia Erzeugung 
von Vibrationan mittels einer stromdurchflossenan Spule 
ohne Verwendung von Spiralfedern zu garanlieren. 
ErfindungsgemaB wird an eine Spule. in der sich ein mit 
mindestens einem Permanentmagneton in Verbindung 
stehender, senkrecht beweglicher Spulenkern befindet, 
eine Wechselspannung angelegt. Ein paarweise zum ersten 
Permar.entmagneten angeordncter zweiter 
Parmanentmagnet halt den Spulenkern durch die 
gegenpolige Anordnung im Gleichgewicht. Fig. 1 
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Pate n t a n sq r u ec h e 

1 . Ver f ahren zur Erxeugung von Vibratjonen mittels einer Spule 
und einem in der Spule frei beweglichon Spulenkern, bei dem 
durch eine an die Spule angel eqte Wechsel spannung der 
Spul en kern in eine Bewegung versetzt wird, dadurch 
gekennzeicihriet , dass diese Bewegung durch mindestens ein 
Paar qegenpolig gel ager ter Perinanentrnagneten , von denen 
jeweilr* minder>tens ei ner der beiden Permanentmagneten der 
Paare eine feste Auflage besit>:t, in' eine 
f r ortuenzabhaenq i cj wpchselncle, senkrechtr: Tram\l ationsbowe- 
gung umgewandol t wird. 

2. Vorr ic.htung zur FTrzeugung von Vibrationen mil einem in 
t»i ru? Spul e hi nei nr agendon SJpul .en kern , gekennzei chnet 
riariur<.:h, class tier Spulenkern <i) ueber einen 
VorhindUngsfitog^: C3) mi t mi ndestensf ei nem Permanentmagnet en 
<4) i«v^t ver bunoen int und ri -j.^un ter ha 1 b dier.es Oder 
dieter Permanent Magnet en (4) dazu v gegenpol ig ausger i chtete 
I 'e.M- (n«uni:Tit. magnet eri (3) jewei 1 s »paani'g angeordnet <>inri. 

3- Vorr i r:h Uung nach Au '.sprue: h 2, gekennzei chnet dadurcl; , da^r, 
die jewei li yen paar viei sen Permanent magnet en (4) und 
P^rmanentmagneten (. c *») in airier gomeinsamen f uohrung <6) , 
die nicht: aus f err omagnet i schem Material besteht, 
angeordnel: nd . 

'I. Vom n.htuny zur (r'rzeugung von Vibrationen mi t einem in eine 
:"ipt.ili; hineinragomlon Spul enkern , dadurch gokernxei chnet , 
das.*, tlvj Spitl enkern < J. ) mi t einem VerLindungssteg <•:'•) fest 
verbunden ist und der Verbindungsuteg <3) lone auf einem 
odor mohroron r'ermaiientmagneten C4), die in einer Fuehrung 
(M angeordnet *iind, aufliegen, wnhoi der oder die 
f *c t maiH?nt magneton (4) ^enkret.lit oherhalb einei*, . oder 
rnohreror Permanentmagneten <3) r>o angeordnet sinci, daris 
entweder ihr e bei den magnet i uchen Nordpole oder ihre beiden 
magnet i schen ouedpolu gegenei nander gerichtet sind. 
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lik^i dec. Eciiodyng 

Verfahren unci Vorri chtung rur Erzeugung von Vibrationen 
AnwBQdunQHgebi.et der Erf indung 

Die Erfinduny kann bei rier Grzeugung von Vibrationen bzw. 
m K»ri«rf r i?quenten Bcfriwingungen angewenilet werden. 

f'h^r^.l:!t^r..ViU";i^ dSi-S feeUiSUQfeen §'.tc»ni1es der Techttik 

Dig Erzeugung von Vibrationen mittols einer I3pule und einem in 
der Gpule frei bewegl i i:htn Gpul en kern , der* auf ciner 
Jjpi ral f erler ruht, i si: bekannt. 

Machteiliy i sit (labei , ria&s-" sich die Feder.konstante durch 
Matcr-iaHerinuedunij iin Laufe de^Zuil aendert*, ' bi sV'schl i ess I i c:h 
(Jit? f ; iuiktionr*si cherhei t. der Vorriehtung , ,hicht mehr 
cjeviaehr I ei stet i «st . 

Zii?l tier r"r f iinlunq i st er», pin zuver 1 aess»i yes Verfahren und 
c? i in? wi? i t t.vi fcgeg end war hung s frei e und ver i»r.h 1 e i s*>ar me 
Vorriehtung ?tir t> :•! eugung von Vibrationen zu *;c:haffen. 

Darlpgung des W£sen« der kVfindung 

Dor l.\r f i ndunrj liogt die? Aufgabu xugrunde, c?in Vorfahren und 
nine Vnr r i c htunn zur Ifrzougung von Vibrationen zu schaffen, 
hoi deiu?n (lurch pine stromdurch f 1 osneno fipule ein Spulenkern 
in i-inc* 'j.enkrrr.hte , staendiy wechselnde Tr anr»l at i nru*heweyu.uj 
vor-.-ret:: t wi r «i . 

I*. qehour 1* jur nufyabe dor LrfimUinq, dass ohiif [finsalz vnn 
r..U f edern au*>>:ukommon i*st. 
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Erf indurgsgemaeiss wird die Aafgabe daclurch geloest, dass an 
eine Spule, in der sic:h ein, mi h mindestens einem 
Permanent magnet en verbundener , senkrecht beweglicher 

Spuienkern betindet, eine Wechsel spannuncj angel egt wird. 
Dadurch, dass unterhalb dieses oder dieser Permanentrnagneten , 
paariq ;:u die-sen, qegenpolig gerichtehe Porinanen tmagneten 
angeordnet Bind, . wird der Spulenkei n in einem quasi 
schwebenrien Zustand gehalten und bei Einleitung der 
Wei:hselspannung wirken di ese gegenpol i g angenr dnet en 
V- ?r m a n en t m a g n e t en als Feder , dar> heisst der Spulenkern fuehrt 
in der Frequent der Wechsel spannuncj staendig wechselnde 
Transl at i nnv>bewegungen aun. 

Diese so erzeugten Mibrationen koennen hei ^pi el swei se; *ur 
fiwwogung von !>chuet tel r i nnen ;:uin Pump en von Gasen odor 
Fluesiii gkei ten, ::uni Schuetteln von Fl uessi gkei t en oder 
Uc^rgl eichi'fii . mehr , in dor bekannten Weise yenutzt werden, F'*? 
gehnerl r.ur Frfindung, dass der oder die oberen 
Perinanon tmagneten eines jeden Paares enfcwoder Test. am 
Ver bi ndungv^it eg' angebr a<:M: si nil oder aber der Ver bi ndungssteg 
n« ir t o'/jf? an F . i hnen au f i i eg t . 

hii^prKM Ih.tkI dor Form unci Aurahl der verwendeten 
Pormant»n tmagneten kann der Verbi nd\mgsv»teg die Form eines 
fjlroifens niter aber auoh einer Kr ei «*srhei lie hrsi tzen - 

l.tie (•r , f.i iKjiiiKj soli narltstehend an ;-:wei Ausf uehrungsb/vi spi el en 
e.- 1 aeut er 1. wer d« ?i » . Dabe i z oi gen : 

fig. J: Voi r i < btung mi t 2 Paar on Permanent magnet en 
Fig. . ! : Vi jt r v t ; h t u n g m i t i » i n >? m P aar r i n g f or ?r m i g r ?r ■ f 1 or manen t - 
in.Mini't en 

i\\ i*» f u e In i .in «j s I » e i ;-: i > j o 1 J 

1 1 1 »•-;' .-: i» Fig. 1 : 

In einer lipid o r' i *.»(: ein l.!pul onker n I , Her in sonkrerhter 
i<if:htiifM| f r ei bewegl i&t, gelagert. Dor Spulenkern 1 ish 
e.ibrr ft iien Ver bi nihiiigsjil eg 3, der mittig aui dem Sptil enlier n 1 
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aufliegt, fi?si mil :-:we\ zyl i ndervoermi gen Permanentmagneten 4 
verbunden, 

Der treie Mnrdpol der beiden Permanentmagne t en 4 ze.igt nach 
unt en. Paarig diesen >:wc*i Permanen trnagneten 4 ist auf einor 
nicht bezei chneten Unterlage jeweils win zyl i nderf eermi ger 
Permanentmagnet ri angeordnct , dass ein jeder sich genau 

senkrecht unter riem riazLigehoer igen Per mannntmagnet en 4 
befindot und coin magnet i richer Nnrdpol c .»enkrerht nach oL>en , 
alKfi dem magnet i schon Nurdpol dt?s PermanentmagnBt.cn 4 entgegen 
;: e i g t . 

Die ye^amle Vorrinhtung wire! van einer rohrf oer mi yen Fuehrung 
6 urwicii I OS sen . 

i'lir l'£r '/eugung von Vibrationen wird an die £»pule 2 ei n.e 
Wech.^el sipannung angel eg I: . Da*3 Magnet«feld wirfct als federndev? 

!. : .*»h?i i , '.>o ckiss die Bewegung ties Spulenkerhs J ini 
Zuiiammeniipi el mi t dem Eiqengewicht df?r Vnrrichtung und den 
Atr:»ttv.-::::ir:fir.k!"£».ef , teii der zwei Per man i--nt man net: pa are 4 i.md 5 in 
eine r .>tawndig wech'jelnde Frantil at i onsbewegung umgewandel t 
wird. 

0*1! :0.5C*. , . r . 1 ^.nn^bei ?^p.i.el > 2 
Hi er /n F i <j . 2: 

Die Vnrrichtung win! wie i in Au?sf uehr itucj^bt?; s>pi el 1 
au- •<;.)' \ ur?hr t , nur r> ta 1 1 der v i er ■ r y 1 i nder r* oer mi gen 
Permanentmagnete 4 mid 5 wird mi t zwei r i n j-f oermi gen 
Perinjomntmagneten 4 bz-w. gearheitet. Dtibt?i i'st der 

r i iig foer mi ge Per maner it magnet 4 1 o*»e in die Fuehrimg 6 
ei rn i e I egt • 

Di e t'.r ;*eugung der- Vibration ist analog der Ver i ahr ei :*wei bg? aiit> 
dem fiu':-; fuohrungcjboi «*pi el 1. 
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